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PROGRAM BADANIA BIEGLOSCI W ZAKRESIE BADANIA CECH FIZYKOCHEMICZNYCH
PROBEK GLEBY
Environment SA-1
NA ROK 2026

1.0g6lne informacje

Program badania biegtosci Environment SA-1 w zakresie badania cech fizykochemicznych
probek gleby jest organizowany i realizowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17043: 2023-10 ,Ocena  zgodnosci. Ogoélne  wymagania  dotyczgce kompetencji
organizatoréw badania  biegtosci” oraz  dokument PCA - DAPT-01 ,Akredytacja
organizatorow badan biegtosci”.

ARQUES Sp. z o.0. jest akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji organizatorem
badan biegtosci (certyfikat nr PT 013). Program badania biegtosci Environment SA-1 jest
programem objetym zakresem akredytacji.

Gtownym celem programu jest umozliwienie uczestnikom potwierdzenia swoich kompetencji
w zakresie wykonywania badan cech fizycznych i chemicznych prébek gleby.

Adresatami programu Environment SA-1 sg zaréwno akredytowane laboratoria, zaktady
starajgce sie o uzyskanie certyfikatu akredytacji, jak réwniez jednostki chcgce potwierdzi¢
swoje kompetencje w zakresie wykonywania badan probek gleby.

ARQUES Sp. z 0.0., ktore jest organizatorem badania biegtosci posiada w swoich strukturach
laboratorium badawcze akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (certyfikat nr AB
1539) w zakresie wszystkich wymienionych w programie badania biegtosci ENVIRONMENT
SA-1 cech probek gleby, a takze w zakresie pobierania préobek gleby.

2.0rganizator

ARQUES Sp. z 0. 0.
64-800 Chodziez, ul. Mostowa 9a

Koordynator PT, Statystyk
Rafat Zidtkowski

tel. 661 296 587

email: r.ziolkowski@arques.pl

Kierownik Techniczny
Paulina Konczak
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3. Cele i zasady programu

3.1 Cele programu

Celem programu badania biegtosci ENVIRONMENT SA-1 jest:

umozliwienie laboratoriom wykonujgcym rutynowo badania wtasciwosci fizycznych

i chemicznych probek gleby sprawdzenia jakosci swojej pracy;

e dostarczenie dowoddéw umozliwiajgcych potwierdzenie zdolnosci laboratoriow
w zakresie wykonywania badan chemicznych i fizycznych probek gleby;

e dostarczenie dodatkowych elementéw zaufania do laboratorium jego klientom;

e sprostanie wymaganiom stawianym przez jednostki akredytacyjne;

e potwierdzenie poprawnosci oszacowania niepewnosci raportowanych wynikéw;

e pozyskanie danych do doskonalenia w obszarze wykonywania analiz probek gleb.

3.2 Zasady programu

Program badania biegtosci ENVIRONMENT SA-1 jest ciggtym programem jednoczesnego
uczestnictwa o czestotliwosci rund okreslonej w tabeli 1.

Zasada programu badania biegtosci oparta jest na poréwnywaniu uzyskanych przez
uczestnikéw biorgcych udziat w danej rundzie programu PT wynikéw badan dostarczonych
przez organizatora prébek obiektu PT z przyjetymi kryteriami.

4. Podwykonawstwo

Organizator w ramach programu ENVIRONMENT SA-1 nie korzysta z podwykonawstwa.
Badania jednorodnosci i stabilnosci oraz przygotowanie, magazynowanie obiektéw badania
biegtosci  bedzie realizowane przez akredytowane laboratorium  organizatora.
Podwykonawstwo jest jednak mozliwe, na przyktad w przypadku wystgpienia awarii
wyposazenia. Postepowanie w zaistniatej sytuacji jest zgodne z zapisami normy PN-EN
ISO/IEC 17043:2023-10, a uczestnicy z wyprzedzeniem zostang poinformowani o ustugach
ktére beda podzlecone w przypadku jej wystgpienia.

5.Zakres programu ENVIRONMENT SA-1

W ramach badania biegtosci Environment SA-1, poréwnane zostang wyniki wykonywanych
przez uczestnikdw analiz dostarczonych przez organizatora probek obiektu PT, w zakresie:
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» Metale:
Pb zakres (1,0-100) mg/kg s.m.
Cd zakres (0,50-7,0) mg/kg s.m.
Ni zakres (1,0-100) mg/kg s.m.
Zn zakres (1,0-500) mg/kg s.m.
Cu zakres (1,0-150) mg/kg s.m.
Cr zakres (1,0-250) mg/kg s.m.
Hg zakres (0,050-2,50) mg/kg s.m.
PH w KClI zakres (4,0-10,0)
PH w H;0 zakres (4,0-10,0)
Sucha masa zakres (75,0-99,9) %
Straty przy prazeniu zakres (5,0-75,0) % s.m.
Fosfor przyswajalny zakres (1,0-100) mg/100g P,Os
Potas przyswajalny zakres (1,0-50,0) mg/100 g K;O
Magnez przyswajalny zakres (1,0-30,0) mg/100 g

Formularz nr PT/SA1/F03, obowigzuje do dnia 03.02.2026 .

vV V V V V VYV V

W ramach realizacji danej rundy programu, uczestnicy otrzymujg probke przygotowanego
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 17034:2017-03 obiektu PT - gleby (powietrznie
suchej) o masie 100 g, dla ktérego wczesniej zostaty okreslone stezenia ww. parametrow.
Uzyskane wartosci zostaty potwierdzone w laboratorium organizatora, posiadajacym
akredytacje w petnym zakresie wykonywanych badan.

W celu zapewnienia jakosci uzyskanych wynikow podczas wykonywanych badan, stosowane
sg wewnetrzne narzedzia kontroli jakosci, m.in. analiza CRM, prébki powtérzone oraz prébki
Slepe.

Wyposazenie pomiarowe uzyte do wykonywania badan jest objete nadzorem
metrologicznym i posiada aktualne Swiadectwa wzorowania.

6.Terminarz i koszty

Tabela 1. Harmonogram programu badania biegtosSci Environment SA-1 w roku 2026:

Runda | Runda Il
Symbol rundy SA-1-26-1 SA-1-26-I1
Termin nadsytania zgtoszen 09.03.2026 r. 05.10.2026 r.
Ostateczny termin 19.03.2026 r. 20.10.2026 r.

dostarczenia probek obiektu
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PT do uczestnikow

Ostateczny termin nadsytania

0 o, 03.04.2026 r. 03.11.2026 r.
wynikéw przez uczestnikéw

Termin wydania raportu

) 27.04.2026 r. 27.11.2026 r.
korncowego

Pojedyncza jednostka organizacyjna moze w danej rundzie programu PT otrzymac
tylko jedna préobke obiektu PT do analiz.

Koszt uczestnictwa w jednej rundzie programu badania biegtosci Environment SA-1 w roku
2025 wynosi 900,00 zt netto.

7. Warunki uczestnictwa oraz sposéb przesytania wynikéw badania biegtosci

Warunkiem uczestnictwa w danej rundzie programu badania biegtosci Environment SA-1 jest
przestanie wypetnionego formularza  zgtoszeniowego w  terminie  podanym  przez
organizatora, na adres e-mail: badaniabieglosci@arques.pl Wystanie formularza
zgtoszeniowego jednoznaczne jest z akceptacjg ceny i warunkow (w tym ogoélnych warunkéw
$wiadczenia ustug w zakresie organizacji badan biegtosci, opisanych w zaktadce OWSU-
Badania Biegtosci na stronie internetowej www.arques.pl).

Warunkiem otrzymania raportu koncowego z badania biegtosci jest optacenie faktury
w wyznaczonym terminie.

Uczestnicy zobowiazani sg dotrzymad wszystkich wskazanych terminéw.

Rezygnacje z udziatu w badaniu biegtosci uznaje sie za wazng, jesli zostanie zgtoszona
organizatorowi w formie mailowej na adres: badaniabieglosci@arques.pl. Rezygnacja
z udziatlu w badaniu biegtosci na 5 i wiecej dni roboczych przed rozpoczeciem badania
biegtosci (ostatecznym terminem dostarczenia probek obiektu PT do uczestnikdéw) nie
skutkuje obcigzeniem finansowym Klienta. Rezygnacja na 1-4 dni robocze przed tym
terminem skutkuje obcigzeniem finansowym Klienta w wysokosci 50% optaty za udziat
w badaniu biegtosci. Rezygnacja w terminie ostatecznego dostarczenia prébek do
uczestnikow lub pdzniejsze jej zgtoszenie a takze niedostarczenie wynikéw wykonywanych
analiz w wyznaczonym terminie spowoduje obcigzenie Klienta kosztami w wysokosci 75%
optaty za uczestnictwo w badaniu biegtosci.


http://arques.pl/wp-content/uploads/2016/01/Formularz-zg%C5%82oszeniowy-PTILC-POBIERANIE-PR%C3%93BEK-16.pdf
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Kazdy z uczestnikbw otrzymuje Karte przekazania wynikéw, na ktérej umieszczony jest

indywidualny kod uczestnika. W kartach tych zapisa¢ nalezy dla kazdej badanej cechy: wyniki
czastkowe (maksymalnie 3), wynik $redni (z odpowiednig doktadnoscig), niepewnosc
rozszerzong wyniku dla wspéfczynnika rozszerzenia k = 2 oraz poziomu istotnosci a = 0,05;
metode wedtug ktorej wykonano analize, status metody (akredytowane/nieakredytowane).
Wypetniong Karte przekazania wynikow z podpisem osoby nadzorujgcej nalezy przesta¢ do
organizatora na adres mailowy: badaniabieglosci@arques.pl w terminie okreslonym
w Tabelinr 1.

Kazdy uczestnik ma prawo do przedstawienia maksymalnie dwoch $rednich* wynikow
badan danego parametru dwiema réznymi metodami. W sytuacji, gdy uczestnik raportuje
wyniki uzyskane dwoma metodami, zobowigzany jest do wskazania wyniku tzw.
nominowanego, ktory zostanie uwzgledniony w wyznaczaniu wartosci przypisanej

i odchylenia dla oceny badania biegtosci (w przypadku gdy do ich wyznaczania beda
wykorzystane wyniki z biezgcej rundy PT). Wynik niewskazany jako nominowany réwniez
zostanie oceniony wzgledem wybranego kryterium, jednakze nie zostanie uwzgledniony
podczas oceny kompetencji uczestnika w zakresie badania probek gleby.

*uczestnicy sg rowniez proszeni o raportowanie wynikéw czgstkowych (maksymalnie trzech),
na podstawie ktorych obliczone zostaty wyniki $Srednie. Organizator wykorzysta tak
pozyskane dane do wiasnych opracowan statystycznych.

8. Liczba oczekiwanych uczestnikéw programu badania biegtosci

Minimalna liczba uczestnikédw w badaniu biegtosci dla kazdej badanej cechy wynosi 5. Jezeli
do wyznaczonego terminu nadsytania zgtoszen, liczba ta bedzie mniejsza, organizator
zastrzega mozliwos¢ odwotania organizowanego badania biegtosci.

9. Termin rozpoczecia badania biegtosci

Obiekt badania biegtosci jakim jest probka gleby zostanie sprawdzony pod wzgledem
jednorodnosci oraz stabilnosci badanych parametréw.

Analizy otrzymanego obiektu PT nalezy wykona¢ w czasie pomiedzy okreslonym dla danej
rundy ostatecznym terminem otrzymania probek od organizatora, a ostatecznym terminem
nadsytania wynikéw analiz przez uczestnikow. Przed rozpoczeciem analiz probki nalezy
przechowywa¢ w szczelnie zamknietym opakowaniu dostarczonym przez organizatora,
w miejscu suchym, nie narazonym na nastonecznienie i skrajne temperatury. Szczegoty
postepowania z obiektem okre$lone zostang w dostarczonej wraz z obiektem INSTRUKCJ!
przygotowania probek i raportowania wynikéw badania probki gleby.
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10. Jednorodnosc i stabilnos¢ obiektu badania biegtosci

Jednorodnos¢ i stabilnos¢ probek obiektu badania biegtosci przeprowadza sie za pomocg
procedur opisanych w normie ISO 13528 Zatgcznik B.

10.1 Jednorodnos¢

Jednorodnos$¢ obiektu badania biegtosci sprawdzana jest poprzez pobranie nie mniej niz 10
probek z partii materiatu przeznaczonego do wysytki. W kazdej z tych prébek w laboratorium
organizatora oznaczane sg podwojnie, w warunkach powtarzalnosci: zawartos¢ miedzi oraz
zawartosc cynku - zgodnie z akredytowang normg PN-ISO 11047:2001.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczane jest dla kazdego z oznaczonych parametrow
odchylenie standardowe Srednich z prébek s;z. Nastepnie odchylenie standardowe wewnatrz
probkowe s, (odchylenie powtarzalnosci probek podwodjnie wykonanych) oraz
miedzyprébkowe odchylenie standardowe s; .

Dodatkowo okreslana jest statystyczna istotnos¢ réznic miedzy obiektami badania biegtosci
poprzez zbadanie stosunku wariancji dwéch rozpatrywanych serii pomiarowych, stosujac
jednostronny test F przy a = 0,05 (ISO 2854).
Organizator stwierdza, ze probki obiektu badania biegtosSci sg wystarczajgco jednorodne,
jezeli spetniony jest warunek:

ss 0,3 0

F < Fy,

Gdzie:
ss - odchylenie standardowe miedzy prébkami,
oy — 0dchylenie standardowe do oceny biegtosci

Warunek niezbedny, aby organizator mégt dokonac oceny uczestnikow w zakresie badania
cechy analizowanej w ramach badania jednorodnosci obiektu PT:

Ss < Opt
10.2 Stabilnos¢

Obiekt badania biegtosci mozna uznad za stabilny, jesli spetnione jest kryterium:
[¥1 — ¥2| < 0,30y,
gdzie:
oy — 0dchylenie standardowe dla oceny biegtosci
y:1- Srednia wartos¢ oznaczanego parametru dla prébek jednostkowych otrzymana podczas
badania jednorodnosci, przed rozpoczeciem rundy badania biegtosci
y,-Srednia warto$¢ oznaczanego parametru dla prébek jednostkowych otrzymana podczas
badania stabilnosci, po zakonczeniu rundy badania biegtosci.
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10.3 Postepowanie w przypadku braku jednorodnosci i stabilnosci obiektéw badania

biegtosci

Jezeli uzyskanie jednorodnosci i stabilnosci nie bedzie mozliwe, organizator do oszacowania
wtgczy odchylenie standardowe migdzyprébkowe Ss i obliczy o/, wedtug wzoru :

o 2 2
Opt = /Upt+ss

Wyniki uzyskane przez uczestnikdw zostang ocenione za pomoca wskaznika z'.

UWAGA: W przypadku, gdy odchylenie standardowe dla oceny biegtosci wyznaczane jest na
podstawie wynikéw z biezgcej rundy PT odchylenie standardowe miedzyprébkowe s jest juz
uwzglednionym sktadnikiem obliczanego o,.. Organizator bedzie uwzgledniat s; podczas
obliczania wspétczynnika z' (oraz o'y) jedynie w przypadku cechy, dla ktérej wykazano brak
jednorodnosci i/lub stabilnosci obiektu PT i jednoczesnie gdy oy dla tej cechy wyznaczone
zostanie w sposob inny niz w oparciu o wyniki uczestnikdédw z danej rundy programu PT.

11. Srodki zapobiegawcze w celu zapobiezenia zmowie

Program badania biegtosci ENVIRONMENT SA-1 jest tak projektowany, aby zapewni¢ jak
najmniejszg mozliwos¢ zmowy i fatszowania wynikéw.

Kazdy uczestnik programu pozostaje anonimowy, a jego identyfikacja odbywa sie za pomoca
indywidualnego, losowo przypisanego oznaczenia kodowego.

Uczestnicy badania biegtosci sg zobowigzani do unikania zmowy i fatszowania wynikow.

W przypadku stwierdzenia zmowy i/lub fatszowania wynikéw, organizator:

* odrzuca rezultaty uczestnika/uczestnikéw i nie zostajg one uwzglednione w sprawozdaniu
* decyduje o obcigzeniu uczestnika kosztami uczestnictwa w badaniu biegtosci
* powiadamia na piSmie najwyzsze kierownictwo uczestnika

Organizator przy okazji roznych kontaktow z uczestnikami porusza temat zmowy i apeluje
o etyczne zachowania w tym wzgledzie.

12. Kryteria oceny i interpretacja wynikow badania biegtosci

12.1 Pomytkowe dane od uczestnikéw badania biegtosci i wartosci odstajgce

Dane btedne, spowodowane oczywistymi pomytkami (np. btedne jednostki, miejsca
dziesietne), wykryte podczas wstepnego wizualnego przeglagdu danych, bede usuwane przed

analizg danych. Nie beda uwzgledniane w testach danych odstajgcych ani w metodach
odpornych.
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Do wykrywania wartosci odstajgcych stosowany bedzie dwustronny test Grubbsa na

poziomie istotnosci 0,01. Jesli wartosc¢ statystyki testowej jest wieksza niz wartos¢ krytyczna,
to badany wynik uznaje sie za wartos$¢ odstajgcg i oznacza sie dwiema gwiazdkami.

12.2 Raportowanie wynikéw

Raportowanie wynikéw odbywa sie za pomocg formularza: Karta przekazania wynikéw
badania biegtosci. Uzyskane wyniki nalezy przedstawia¢ z doktadnoscig do trzech cyfr

znaczgcych.
Kazdy uczestnik badania biegtosci zobowigzany jest do przedstawienia jednej wartosci

(Sredniej) badanej cechy wraz z jej niepewnoscig rozszerzong dla wspétczynnika rozszerzenia
k = 2 ipoziomu istotnosci a = 0,05. Ponadto uczestnicy proszeni s3 o podawanie wynikow
czastkowych (maksymalnie trzech), na podstawie ktérych uzyskano raportowane wyniki
Srednie. W przypadku wystgpienia wartosci ,mniej niz / wiecej niz" znaki ,< / >" beda
odrzucane, wartosci bedg oznaczone ,#" i dane bedg analizowane jako dane iloSciowe. Takie
wartosci nie bedg jednak wykorzystywane do wyznaczania xpt oraz opt, chyba ze po ich
wytgczeniu ogolna liczba wartosci przyjetych do szacowania wartosci xpt oraz opt bedzie
mniejsza od 5.

Wyniki nalezy przesyta¢ do organizatora w sposobdw przedstawiony w punkcie 7. Wyniki
dostarczone po uptywie wskazanego terminu nie bedg poddane ocenie.

12.3 Wyznaczenie wartosci przypisanej x,,;

Wartos¢ x,. zostanie wyznaczona zgodnie z ISO 13528 jako warto$¢ uzgodniona na
podstawie spéjnych pomiarowo wynikdéw uzyskanych od uczestnikow (warianty |, I1'i I1).

W przypadku cech badanych przez organizatora w ramach eksperymentu jednorodnosci /
stabilnosci obiektu PT - zawartosci miedzi i cynku - mozliwe jest wyznaczenie x,. na
podstawie wynikéw uzyskanych przez laboratorium organizatora (wariant IV). Organizator
moze zastosowac takie rozwigzanie w przypadku, gdy liczba uczestnikéw badajgcych ceche
obiektu PT (zawarto$¢ miedzi i/lub cynku) bedzie mniejsza niz 5.

UWAGA: Wynik uzyskany przez uczestnika biorgcego udziat w danej rundzie badania
biegtosci, ktory posiada akredytacje na parametr poddany ocenie uwaza sie, ze taki wynik
jest spéjny pomiarowo. Wynik taki moze by¢ uwzgledniony przy wyznaczeniu wartosci x,,.

W przypadku gdy uczestnik nie posiada akredytacji na parametr poddany ocenie musi
wyczerpujgco i jasno opisa¢ metode oraz udokumentowac spdéjnos¢ pomiarowg wyniku.
O wykorzystaniu takiego wyniku do wyznaczenia wartosci x,,. decyduje Kierownik techniczny
wraz ze Statystykiem i Koordynatorem.

Wariant |
Wartos¢ przypisana x,, jako srednia arytmetyczna

Xpt =X
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gdzie: x- Srednia arytmetyczna z wynikow dostarczonych przez uczestnikéw danej rundy

po odrzuceniu wartosci odstajacych.

Niepewnosc u(x,,) szacuje sie z wzoru:
S

u(xpe) = P
gdzie: s - odchylenie standardowe, p - liczba wynikéw po odrzuceniu wartosci
odstajacych.

Wariant Il
Xpe = Me
gdzie: Me - mediana z wynikow dostarczonych przez uczestnikédw danej rundy.

Niepewnos$¢ u(x,,) szacuje sie z wzoru:
5
u(xy) = 1,25\/—5
gdzie: s * - odchylenie standardowe odporne, wyznaczone za pomocg algorytmu A;
p - liczba dostarczonych wynikéw.

Wariant Il
Xpt = X*
gdzie:x* - Srednia odporna obliczona za pomocg algorytmu A.
Niepewnos$¢ u(x,,) szacuje sie z wzoru:
u(xy) = 1,255—;
gdzie: s * - odchylenie standardowe odporne wyznaczone za pomocg algorytmu A,
p - liczba dostarczonych wynikéw.

Wariant IV

Wartos¢ przypisana x,. jako wynik z jednego laboratorium (organizatora).

Laboratorium wyznacza wartos¢ przypisang x,: metodg referencyjng (akredytowang).
Metoda ta powinna by¢ wyczerpujgco i jasno opisana. Nalezy udokumentowac jej spojnosc
pomiarowq i przedstawi¢ sposdb wyznaczania niepewnosci. Wartos¢ przypisana x,: bedzie
Srednig zwynikéw badan otrzymanych przy uzyciu wiecej niz jednego obiektu PT, przy
odpowiedniej liczbie powtdrzen (wyniki pomiaréw dokonywanych przy okazji pobierania
probek do celu oznaczania jednorodnosci i stabilnosci obiektu PT). Wariant ten moze byc¢
wykorzystany w przypadku cech obiektu PT badanych w ramach badan jednorodnosci /
stabilnosSci obiektu PT - zawartos¢ miedzi i / lub cynku.
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Kryteria stosowania:

. Jezelip = 15, zaleca sie stosowac x* (algorytm A);
. Jezelip <15, mozna przyjac:
—_ x*'

- mediane, dla liczby uczestnikow > 8;

- Srednig arytmetyczng, dla liczby uczestnikdédw < 8, jezeli wartosci odstajgce zdarzajg
sie sporadycznie i nie ma silnej asymetrii rozktadu.

. Jezeli p <5 (zaraportowanych wynikéw Srednich, ktére sg sp6jne pomiarowo), mozna
przyja¢ wariant, gdzie wartos¢ przypisang stanowi wynik uzyskany przez laboratorium
organizatora.

UWAGA: Sposdb obliczania x* (odpornosciowa Srednia) oraz s* (odpornosciowe odchylenie
standardowe) na podstawie algorytmu A (zgodnie z zatgcznikiem C normy ISO 13528):

x* = mediana ze zbioru x;(i = 1,2, ..., p)
s* = 1,483 mediana |x; — x*|(i = 1,2, ...,p)
gdzie: p-liczba wynikoéw (branych pod uwage/spodjnych pomiarowo) w analizowanym zbiorze

Kolejne wartosci x* i s* otrzymuje sie w nastepujgcy sposob:
d =1,5s%
Dla kazdego x; (i=1,2,...,p), nalezy obliczy¢:
x*— djezelix; <x*—96
x* = x*+ 6 jezelix; >x"+ 6
x; w pozostatych przypadkach

D

x*=zx" /p

=1

xX*— x;*)?
s*=1,134" g

p—1
Estymaty x* oraz s* wyznaca sie iteracyjnie, aktualizujgc ich wartosci wielokrotnie, az do
osiggniecia zbieznosci procesu, gdy w kolejnych iteracjach nie ma zmian na trzeciej znaczacej

cyfrze obu wielkosci.

12.4 Wyznaczanie odchylenia standardowego o,

Jako wartos¢ odchylenia standardowego spdjnych pomiarowo wynikéw dostarczonych przez
Uczestnikéw danej rundy po odrzuceniu wartosci odstajgcych;

Kryteria stosowania:
Jezeli = 20
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- nalezy preferowac s* (algorytm A),

- mozna stosowac MADe,

- dopuszcza sie stosowanie odchylenia standardowego s, pod warunkiem, ze wartosci
odstajgce zdarzajg sie sporadycznie i nie ma silnej asymetrii rozktadu.

Jezelip < 20

W takim przypadku, w razie braku mozliwosci pozyskania miarodajnej wartosci dopuszcza
sie wyznaczenie na podstawie wynikow we wczesniejszych rundach lub jako odchylenia
standardowego s, pod warunkiem, ze wartosci odstajgce zdarzajg sie sporadycznie i nie ma
silnej asymetrii rozktadu.

O wyborze wariantu decyduje Statystyk wraz z Koordynatorem.

UWAGA: Sposoby wyznaczania o, na podstawie wynikéw z poprzednich rund

W przypadku metody usredniania wariancji, nalezy rozpoczg¢ od wykonania jednostronnego
testu Bartletta przy a = 0,01 na jednorodnos¢ wariancji poréwnywanych serii (statystyczng
réwnos¢ wariancji). Pojedynczg serie wynikow stanowig wyniki uzyskane przez uczestnikow
w przypadku pojedynczej cechy obiektu PT w jednej z wczesniejszych rund PT. Przeglad
poprzednich rund programu PT obejmuje tylko wyniki akceptowalne (z' < 2,0). Ponadto
licznos¢ dla kazdej z tych rund musi wynosi¢ > 8, a sumaryczna liczba wszystkich wynikow
branych pod uwage do wyznaczenia o, musi by¢ > 20. Test Bartletta powtarza sie tak dtugo -
eliminujgc odrzucane w kolejnych powtérzeniach testu serie - az wszystkie pozostate serie
(minimum 3) przejda test pozytywnie. Odchylenie standardowe dla oceny badania biegtosci
wyznaczone na podstawie wynikow z wczesniejszych rund metodg usrednienia wariancji,
oblicza sie na podstawie ponizszego wzoru:

?:1 Slz ' (nl - 1)

e Kk (ng—1)

gdzie: s;? - wariancja dla i-tej serii wynikéw z wczedniejszej rundy (i = 1,...,k),
n; - liczba wynikow w i-tej serii (i = 1,...,k).

W przypadku, gdy stwierdzi¢ mozna wptyw wartosci przypisanych na wartosci odchylenia
standardowego / maksymalnego dopuszczalnego btedu do wyznaczania o, na podstawie
wynikéw z wczesniejszych rund stosuje sie funkcje regresji. Poszukujemy rownania prostej,
ktére oddawac bedzie zalezno$¢ miedzy dwoma wielkosciami oszacowanymi dla kazdej
z wczesniej przeprowadzonych rund - wartoscig przypisang Xp: (zmienng niezalezng - x)
a odchyleniem do oceny badania biegtosci o, (zmienna zalezna - y).

Zaleznos$¢ liniowg przedstawiamy ogélnie w postaci rownania:

11



(S
ARQUES

Centrum Szkoleniowo-Badawcze Formularz nr PT/SA1/F03, obowiazuje do dnia 03.02.2026 r.

y=a'x+b

gdzie: a - wspotczynnik nachylenia prostej,

b - wartoscig przeciecia prostej z osig y (wspotczynnik przeciecia).

Parametry a i b wyznacza sie metodg najmniejszych kwadratoéw. Procedura ta generuje
nastepujace wyrazenia na wspoétczynniki a i b:

_EG-D-0i-P)
Z?:l(xi — Xx)?

b=y—ax

n
Yi=1 Xi,

o ,_ YRy
gdzie: X = - ,zasyzﬁ;

n
n - liczba punktéw wzietych do obliczen na linii prostej (tozsame z liczbg rund branych pod
uwage).

12.5 Wskaznik do oceny uczestnikéw badania biegtosci

Jezeli zostanie spetniony warunek u(x,,) < 0,30,.to do oceny biegtosci w zakresie oznaczania
danego parametru zostanie wykorzystany wskaznik z:

X;i — X t

;= 7Pt

Opt

Interpretacja wskaznika z:

|z| < 2,0 - wynik akceptowalny;
2,0 <|z| < 3,0 - wynik watpliwy;
|z| = 3,0 - wynik nieakceptowalny.

Gdy warunek u(x,) < 0,3a,,nie zostanie spetniony to do oceny zostanie wykorzystany
wskaznik z":
xl - xpt

VOpe? +u?(xpe)

zZ; =

Interpretacja wskaznika z":

|z'] < 2,0 - wynik akceptowalny;
2,0<|Z'1<3,0 - wynik watpliwy;
|z'| = 3,0 - wynik nieakceptowalny.
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13. Wymagania dotyczace wytwarzania, nadzorowania jakosci, magazynowania

i dystrybucji obiektéw badania biegtosci

Organizator zapewnia wiasciwe przygotowanie, nadzorowanie oraz magazynowanie
obiektéw badania biegtosci zmierzajace do zapewnienia ich stabilnosci i jednorodnosci.
Dystrybucja obiektéw badania biegtosci odbywa sie za posrednictwem kuriera w szczelnie
zamknietych i zabezpieczonych pojemnikach.

W przypadku kiedy obiekt badania biegtosci ulegnie zaginieciu lub zostanie uszkodzony
podczas transportu, uczestnik zobowigzany jest niezwtocznie poinformowac o tym fakcie
organizatora. Organizator zapewni dostarczenie uczestnikowi kolejnej prébki obiektu
badania biegtosci.

14. Poufnosc i bezstronnos¢

Firma ARQUES Sp. z o. o jako organizator badania biegtosci zapewnia zachowanie poufnosci
uzyskanych wynikéw swoich klientéw oraz bezstronnosci podczas oceny tych wynikow.
Organizator ogranicza mozliwos¢ zmowy uczestnikdbw, poprzez nadanie kazdemu
z uczestnikéw indywidualnego kodu od przyjecia zgtoszenia do wydania raportu koncowego
z rundy badania biegtosci. Organizator nie udostepnia listy uczestnikéw biorgcych udziat
w badaniu biegtosci.

15. Okreslenie zakresu w jakim zostang opublikowane wyniki uczestnikéw i wnioski
wynikajace z programu badania biegtosci

Uczestnicy po zakonhczonej rundzie badania biegtosci otrzymujg raport koricowy z badania
biegtosci.
W raporcie tym znajdujg sie nastepujgce informacje:

Nazwa i dane kontaktowe organizatora badania biegtosci;

Nazwa i dane kontaktowe koordynatora;

Nazwisko, funkcje i podpisy osoby autoryzujgcej raporty;

Data wydania i status raportu;

Jednoznaczna identyfikacja zapewniajgca, ze wszystkie elementy raportu s3g
uznawane za cze$¢ kompletnego raportu oraz jednoznaczna identyfikacja konca;

vV V V V V

Y

Oswiadczenie dotyczace stopnia poufnosci wynikéw;
Numer raportu i jednoznaczna identyfikacja programu badania biegtosci;

A\

» Wskazanie, ktore dziatania byly wykonane przez zewnetrznego dostawce, jezeli maja
one wptyw na produkcje, charakteryzowanie obiektow PT lub dostarczane ustugi
(w przypadku, kiedy taka sytuacja zaistnieje);
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Formularz nr PT/SA1/F03, obowigzuje do dnia 03.02.2026 .
Doktadny opis wykorzystywanych obiektow badania biegtosci, tgcznie z niezbednymi

szczegbtami dotyczgcymi przygotowania / produkcji obiektéw badania biegtosci oraz
oceny ich jednorodnosci i stabilnosci;

Wyniki uczestnikow, obejmujgce raportowane niepewnosci pomiaru;

Wartosci przypisane, ich niepewnosci i zestawienia statystyczne dla metod badan
stosowane przez uczestnikow;

Procedury stosowane do wyznaczenia kazdej wartosci przypisanej i jej niepewnosci;
Szczeg6ty dotyczace zapewnienia spojnosci pomiarowej i niepewnosci kazdej
wartosci przypisane;j;

Procedury wykorzystywane w celu wyznaczenia odchylenia standardowego dla oceny
biegtosci lub inne kryteria oceny;

Dane statystyczne oraz podsumowanie, t3cznie z wartosciami przypisanymi
i zakresem akceptowalnych wynikéw oraz prezentacja graficzng;

Komentarz organizatora dotyczgcy rezultatow dziatania uczestnikow;

Informacje o projekcie i wdrozeniu programu badania biegtosci;

Procedury wykorzystywane do statystycznej analizy danych;

Wskazoéwki dotyczgce interpretacji analizy statystycznej;

Komentarze i zalecenia wynikajace z rezultatow danej rundy PT.

Koordynator PT
Rafat Ziotkowski

tel. 661 296 587
adres e-mail: r.ziolkowski@arques.p!
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