ARQUES Formularz nr PT/SAMP5/F03, obowigzuje od dnia 07.01.2026 r.

Centrum Szkoleniowo-Badawcze

PROGRAM BADANIA BIEGLOSCI W ZAKRESIE POBIERANIA PROBEK
GLEBY ROLNEJ DO BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH
oraz
OSADU SCIEKOWEGO DO BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH
i OSADU SCIEKOWEGO DO BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH
ENVIRONMENT SAMP-5
NA ROK 2026

1. Ogéblne informacje

Program badania biegtosci w zakresie pobierania probek Environment SAMP-5 jest
organizowany irealizowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17043:2023-
10 ,Ocena zgodnosci. Ogodlne wymagania dotyczgce kompetencji organizatoréw badania
biegtosci” oraz dokument PCA - DAPT-01 , Akredytacja organizatoréw badan biegtosci”.
ARQUES Sp. z o.0. jest akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji organizatorem
badan biegtosci (certyfikat nr PT 013). Program badania biegtosci Environment SAMP-5 jest
programem objetym zakresem akredytacji.

Gtownym celem programu jest umozliwienie uczestnikom potwierdzenia swoich kompetencji
w zakresie pobierania prébek gleby rolnej do badan fizykochemicznych oraz osadu
Sciekowego do badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych.

Adresatami programu Environment SAMP-5 s3 zaréwno akredytowane laboratoria
sSrodowiskowe, zaktady starajgce sie o uzyskanie certyfikatu akredytacji, jak réwniez jednostki
chcace potwierdzi¢ swoje kompetencje w zakresie pobierania prébek gleby rolnej i/lub osadu
Sciekowego.

ARQUES Sp. z 0.0., ktore jest organizatorem badania biegtosci posiada w swoich strukturach
laboratorium badawcze akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji (certyfikat nr AB
1539) w zakresie badania wszystkich wymienionych w programie badania biegtosci
ENVIRONMENT SAMP-5 cech prébek gleb rolnych i osadow Sciekowych oraz w zakresie
pobierania tychze prébek.

2. Organizator

Organizatorem badania biegtosci jest:
ARQUES sp. z o.o0.
64-800 Chodziez, ul. Mostowa 9a

Koordynator PT, Kierownik Techniczny, Statystyk:
Rafat Zidtkowski

tel. 661 296 587

email: r.ziolkowski@arques.pl

3. Celeizasady programu
3.1 Cele programu

Celem programu badania biegtosci Environment SAMP-5 jest:
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e Umozliwienie laboratoriom rutynowo pobierajgcym prébki gleb rolnych / osadéw
Sciekowych sprawdzenie jakosci swojej pracy,

e Dostarczenie dowoddw umozliwiajgcych potwierdzenie zdolnosci do pobierania
probek gleb rolnych / osadéw Sciekowych,

e Dostarczenie dodatkowych elementéw zaufania do laboratorium jego klientom,

e Sprostanie wymaganiom stawianym przez jednostki akredytacyjne,

e Potwierdzenie poprawnosci oszacowania niepewnosci raportowanych wynikow,

e Pozyskanie danych do doskonalenia w obszarze pobierania prébek.

3.2 Zasady programu

Program badania biegtosci ENVIRONMENT SAMP-5 jest programem cigglym jednoczesnego
uczestnictwa o czestotliwosci rund okreslonej w tabeli 1.

Zasada programu badania biegtosci oparta jest na poréwnywaniu wynikéw uzyskanych na
podstawie badan prébek pobranych przez podmioty uczestniczace w danej rundzie
programu z przyjetymi kryteriami.

4. Podwykonawstwo

Organizator w ramach programu PT ENVIRONMENT SAMP-5 nie korzysta
z podwykonawstwa. Badania jednorodnosci i stabilnosci oraz badania pobranych przez
uczestnikdw prébek bedg realizowane przez akredytowane laboratorium organizatora.
Podwykonawstwo jest jednak mozliwe przede wszystkim w przypadku wystgpienia nagtej
sytuacji np. awarii wyposazenia. Postepowanie w zaistniatej sytuacji jest zgodne z zapisami
normy PN-EN ISO 17043:2023-10, a uczestnicy z wyprzedzeniem zostang poinformowani
o ustugach, ktére bedg podzlecone w przypadku jej wystgpienia.

5. Zakres programu ENVIROMENT SAMP-5

W ramach programu PT poréwnywane bedg pobierania prébek:
e Gleby rolnej do badan fizykochemicznych;
e Osadu Sciekowego do badan fizykochemicznych;
e Osadu sciekowego do badan mikrobiologicznych.

Oznaczane parametry:

» Osad sciekowy do badan fizykochemicznych:
-zawartosc¢ suchej masy, zakres: (6,0 - 99,9) %;
-nikiel, zakres: (2,5 - 500) mg / kg s.m.;

» Osad sciekowy do badan mikrobiologicznych:
-obecno$¢ bakterii z rodzaju Salmonella w 100 g, zakres: (obecna/nieobecna).

> Gleba rolna (pobieranie prébek z gtebokosci 0 cm ppt -25 cm ppt):
-zawartosc¢ suchej masy, zakres: (75,0 - 99,9) % ;

i/lub*

-cynk, zakres: (1,0 - 500) mg / kg s.m.;
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i/lub*

-miedz, zakres: (1,0-150) mg / kg s.m.
*prébki pobrane przez uczestnikédw zostang poddane badaniom w zakresie dwéch sposréd trzech
wymienionych parametrow.

Uczestnicy zobowigzani sg do pobierania probek witasnym sprzetem i do wiasnych
pojemnikéw. Kazdy uczestnik pobiera wybrany obiekt badania biegtosci przeznaczony do
badan fizykochemicznych DWUKROTNIE. W przypadku, gdy uczestnik bierze udziat w PT
w zakresie pobierania probek osadu Sciekowego do badan mikrobiologicznych probki
pobiera TRZYKROTNIE. Wszystkie czynnosci winny by¢ wykonywane w sposob rutynowy.

Wszystkie cechy obiektéw PT badane sg w akredytowanym laboratorium firmy ARQUES Sp.
z0.0. (AB 1539). W celu zapewnienia jakosci uzyskanych wynikow podczas wykonywanych
badan, stosowane sg wewnetrzne narzedzia kontroli jakosci, m.in. analiza CRM, proébki
powtdérzone oraz probki Slepe. Wyposazenie pomiarowe, uzyte do wykonywania badan
w laboratorium, jest objete nadzorem metrologicznym i posiada aktualne Swiadectwa
wzorcowania.

6. Terminarzi koszty

Tabela 1. Harmonogram programu badania biegtosci Environment SAMP-5 organizowanego
w roku 2026:

Rundal Runda ll
Symbol rundy SAMP-5-26-1 SAMP-5-26-II
Termin nadsytania 02.04.2026 r. 24.09.2026 1.
zgtoszen
Termin PT 14-15.04.2026 r. 07-08.10.2026 r.
Termin wydania raportu
14.05.2026 r. 04.11.2026 r.

koricowego

Uczestnicy badania biegtosci mogg bra¢ udziat w pobieraniu jednego, dwéch lub trzech
wybranych obiektéw PT. W badaniu biegtosci w zakresie pobierania prébek DANEGO
obiektu, moze wzig¢ udziat maksymalnie dwéch uczestnikéw reprezentujacych dana
jednostke.
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Tabela 2. Koszty uczestnictwa w pojedynczej rundzie programu badania biegtosci
Environment SAMP-5 w roku 2026:

Pobierany obiekt PT I uczestnik Il uczestnik
Gleba rolna 990,00 zt netto 700,00 zt netto

Osad sciekowy -

. . 950,00 zt netto 650,00 zt netto
fizykochemia

Osad Sciekowy -

. . . 850,00 zt netto 550,00 zt netto
mikrobiologia

w przypadku ponownego uczestnictwa danej jednostki w badaniu biegtosci
organizowanym przez ARQUES Sp. z o0.0., przystuguje rabat w wysokosci 5% od
catkowitego obliczonego kosztu udziatu w PT.

7. Warunki uczestnictwa

Warunkiem koniecznym uczestnictwa w programie badania biegtosci Environment SAMP-5
jest przestanie wypetnionego formularza zgtoszeniowego w terminie podanym przez
organizatora, na adres e-mail: badaniabieglosci@arques.pl Wystanie formularza
zgtoszeniowego jednoznaczne jest z akceptacjg ceny i warunkow (w tym ogoélnych warunkéw
$wiadczenia ustug w zakresie organizacji badan biegtoéci, opisanych w zaktadce ,OWSU-
Badania Biegtosci” na stronie internetowej www.arques.pl).

Rezygnacje z udziatu w badaniu biegtosci uznaje sie za wazng, jesli zostanie zgtoszona
organizatorowi w formie mailowej na adres: badaniabieglosci@arques.pl Rezygnacja
z udziatu w badaniu biegtosci na 5 i wiecej dni roboczych przed rozpoczeciem badania
biegtosci nie skutkuje obcigzeniem finansowym Klienta. Rezygnacja na 1-4 dni robocze przed
terminem PT skutkuje obcigzeniem finansowym Klienta w wysokos$ci 50% optaty za udziat
w badaniu biegtosci. W przypadku niestawienia sie uczestnika na badaniu biegtosci, badz
rezygnacji w dniu badania biegtosci, Organizator obcigzy Klienta kwotg w wysokosci 75%
optaty za uczestnictwo w badaniu biegtosci.

Uczestnicy zobowigzani sg dojecha¢ na miejsce wskazane przez organizatora -
w promieniu do 30 kilometrdéw od siedziby organizatora.

Ponadto uczestnicy zobowigzani bedg w czasie badania biegtosci do wskazania stosowanych
metod pobierania probek wraz ze statusami tychze metod (akredytowana /
nieakredytowana) oraz w przypadku obiektéw PT pobieranych do badan fizykochemicznych
- niepewnosciami rozszerzonymi (wyznaczonymi dla wspétczynnika rozszerzenia k=2
oraz poziomu istotnosci a=0,05).

Informacje dotyczgce niepewnosci rozszerzonych przekazywane przez uczestnikow
(bezposrednio w czasie realizacji etapu pobierania prébek lub w okresSlonym przez
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organizatora terminie) zostang przedstawione w raporcie do celéw poglgdowych.
W przypadku pozyskania przez organizatora informacji o niepewnosciach stosowanych
przez wszystkich uczestnikbw biorgcych udziat w badaniu danej cechy obiektu PT,
organizator przedstawi te informacje w postaci graficznej. Ma to na celu utatwienie oceny
rezultatow dziatania poszczegdélnych uczestnikow w rundzie PT w odniesieniu do zatozonych
-przez  jednostke  delegujgcg  danego  uczestnika -  wiasnych  kryteridow.

8. Liczba i rodzaj oczekiwanych uczestnikéw programu badania biegtosci

Maksymalna liczba uczestnikow badania biegtosci w zakresie pobierania probek danego
obiektu wynosi 25. Organizator zastrzega sobie mozliwo$¢ odwotania organizowanego
badania w przypadku liczby uczestnikow mniejszej niz 5, jak rowniez mozliwos¢ zmiany
maksymalnej liczby uczestnikéw w uzasadnionych przypadkach. Organizator zastrzega sobie
réwniez prawo do odwotania rundy badania biegtosci w przypadku wystgpienia warunkow
atmosferycznych / zjawisk pogodowych uniemozliwiajgcych przeprowadzenie rundy PT.

9. Jednorodnos¢ i stabilnos¢ obiektéw badania biegtosci

Jednorodnosc¢ i stabilnos¢ probek obiektéw PT okresla sie za pomocg procedur opisanych
w zatgczniku B normy ISO 13528.

9.1 Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ obiektéw PT sprawdzana jest poprzez pobranie w wyznaczonych miejscach
pobierania minimum 10 prébek. Pobieranie prébek odbywa sie nie wczesniej niz 2 dni przed
terminem badania biegtosci w zakresie pobierania prébek danego obiektu PT. Prébki te
pobierane sg wedtug obowigzujgcych w laboratorium organizatora akredytowanych metod
pobierania zgodnych z normami PN-ISO 10381-4:2007, PN-EN ISO 5667-13:2011 oraz
procedury badawczej PB-13 edycja 3 z dnia 07.04.2022 r. (odpowiednich dla danego obiektu
PT). W kazdej zpobranych prébek danego obiektu PT oznacza sie w laboratorium
organizatora podwdjnie, w warunkach powtarzalnosci co najmniej jedng sposréd badanych
w ramach danej rundy PT cech:

- w przypadku gleby rolnej pobieranej do badan fizykochemicznych, sg to: zawartos¢ suchej
masy - oznaczana zgodnie z normg PN-ISO 11465:1999, albo zawartos¢ cynku lub miedzi -
oznaczanych zgodnie z PN-ISO 11047:2001;

- w przypadku osadu Sciekowego pobieranego do badan fizykochemicznych, sg to:
zawartos¢ suchej masy - oznaczana zgodnie z normg PN-ISO 12880:2004, albo zawartos¢
niklu - oznaczana zgodnie z PN-ISO 8288:2002 (metoda A) przy wczesniejszym
przygotowaniu probek zgodnie z punktem 8.4 normy PN-EN 13346:2002.

- w przypadku osadu Sciekowego pobieranego do badan mikrobiologicznych, jest to
obecnos$¢ bakterii z rodzaju Salmonella zgodnie z procedurg badawczg PB-16 edycja 3 z dnia
01.06.2022 r.

O wyborze badanej(ych) cech(y) decyduje organizator.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczane jest odchylenie standardowe Srednich z prébek
sz. Nastepnie odchylenie standardowe wewnatrzprobkowe s, (odchylenie powtarzalnosci
probek podwdjnie wykonanych) oraz miedzyprébkowe odchylenie standardowe s; .

Dodatkowo okres$lana jest statystyczna istotnos¢ réznic miedzy obiektami badania biegtosci
poprzez zbadanie stosunku wariancji dwoch rozpatrywanych serii pomiarowych, stosujgc
jednostronny test F przy a = 0,05 (ISO 2854).
Organizator stwierdza, ze obiekty badania biegtosci sg wystarczajgco jednorodne, jezeli
spetniony jest warunek:

ss< 0,3 ope

F <Fy,

gdzie:
ss - odchylenie standardowe miedzy prébkami
oy — 0dchylenie standardowe dla oceny biegtosci

W przypadku obiektu PT - osadu $ciekowego pobieranego do badan mikrobiologicznych, aby
uznac ze jest on jednorodny organizator musi jedynie stwierdzi¢ w co najmniej 2/3 (=66,67%)
pobranych prébek zgodnos¢ wyniku z wartoscig przypisang (Salmonella spp. obecna lub
nieobecna).

9.2 Stabilnos¢

Stabilno$¢ danego obiektu badania biegtosci sprawdzana jest poprzez pobranie
w wyznaczonych miejscach pobierania minimum 2 prébek danego obiektu PT. Pobieranie
probek odbywa sie w dniu badania biegtosci bezposrednio po zakonczeniu pobierania
probek przez uczestnikéw rundy PT.

Dany obiekt badania biegtosci moze zosta¢ uznany za stabilny, jesli spetnione jest kryterium:
|}71 ) | < O,3th

gdzie:

op: - odchylenie standardowe dla oceny biegtosci

y1 - srednia warto$¢ oznaczanej cechy, otrzymana podczas badania jednorodnosci obiektu

PT;

v -Srednia warto$¢ oznaczanej cechy, otrzymana podczas badania stabilnosci obiektu PT.

W przypadku obiektu PT - osadu Sciekowego pobieranego do badan mikrobiologicznych, aby
uznac ze jest on stabilny organizator musi jedynie stwierdzi¢ w co najmniej 2/3 (>66,67%)
pobranych prébek zgodnos¢ wyniku z wartoscig przypisang (Salmonella spp. obecna lub
nieobecna).

9.3 Postepowanie w przypadku braku jednorodnosci i stabilnosci obiektéw badania
biegtosci

Jezeli uzyskanie jednorodnosci i stabilnosci nie bedzie mozliwe, organizator do oszacowania
wigczy odchylenie standardowe miedzyprébkowe S; i obliczy o', wedtug wzoru :

O-pt ! = \/O-pt 2 + 552
Wyniki uzyskane przez uczestnikow zostang ocenione za pomocg wskaznika z'.

6
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UWAGA: W przypadku, gdy odchylenie standardowe dla oceny biegtosci wyznaczane jest na
podstawie wynikéw z biezgcej rundy PT odchylenie standardowe miedzyprébkowe s jest juz
uwzglednionym sktadnikiem obliczanego o,.. Organizator bedzie uwzgledniat s; podczas
obliczania wspoétczynnika z' jedynie w przypadku cechy, dla ktérej wykazano brak
jednorodnosci i/lub stabilnosci obiektu PT i jednoczesnie gdy oy dla tej cechy wyznaczone
zostanie w sposo6b inny niz w oparciu o wyniki uczestnikdédw z danej rundy programu PT.

W przypadku obiektu PT - osadu Sciekowego pobieranego do badan mikrobiologicznych, gdy
mniej niz 2/3 (< 66,67%) sposrod wszystkich probek pobranych do badan jednorodnosci
i stabilnosci obiektu PT (tgcznie) spetnia kryterium zgodnosci wyniku z wartoscig przypisang
(Salmonella spp. obecna lub nieobecna), wowczas organizator odstgpi od ocenienia
rezultatow dziatania uczestnikdw w zakresie pobierania probek osadu sciekowego do badan
mikrobiologicznych.

10. Srodki zapobiegawcze w celu zapobiezenia zmowie

Program badania biegtosci ENVIRONMENT SAMP-5 jest tak projektowany aby zapewni¢ jak
najmniejszg mozliwos¢ zmowy i fatszowania wynikéw. Kazdy uczestnik programu pozostaje
anonimowy a jego identyfikacja odbywa sie za pomocg indywidualnie, losowo przypisanego
oznaczenia kodowego. Uczestnicy badan biegtosci sg zobowigzani do unikania zmowy
i fatszowania wynikow.

W przypadku stwierdzenia zmowy i/lub fatszowania wynikéw, organizator:

+ odrzuca rezultaty uczestnika/uczestnikéw i nie zostajg one uwzglednione w sprawozdaniu,
+ decyduje o obcigzeniu uczestnika kosztami uczestnictwa w badaniu biegtosci,

* powiadamia na piSmie najwyzsze kierownictwo uczestnika.

Organizator przy okazji kontaktowania sie z uczestnikami porusza temat zmowy i apeluje
o etyczne zachowania w tym wzgledzie.

11. Kryteria oceny i interpretacja wynikéw badania biegtosci
11.1 Wartosci odstajace

Do wykrywania wartosci odstajgcych stosowany bedzie dwustronny test Grubbsa na
poziomie istotnosci 0,01. Jesli wartos¢ statystyki testowej jest wieksza niz wartos¢ krytyczna
to badany wynik uznaje sie za warto$¢ odstajgcg i oznacza sie dwiema gwiazdkami.

11.2 Wyznaczanie wartosci przypisanej x,;

W przypadku obiektow PT pobieranych do badan fizykochemicznych wartos¢ x,: zostanie
wyznaczona zgodnie z ISO 13528 jako warto$¢ uzgodniona na podstawie wynikow
uzyskanych od kompetentnych uczestnikow (warianty: I, I1'i III).

Mozliwe jest wyznaczenie x,; na podstawie wynikow uzyskanych przez laboratorium
organizatora (wariant IV). Organizator moze zastosowac takie rozwigzanie w przypadku, gdy
liczba uczestnikdw pobierajgcych prébki danego obiektu PT bedzie mniejsza niz 5.
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UWAGA: Uczestnika biorgcego udziat w danej rundzie badania biegtosci, ktory posiada
akredytacje na metode pobierania prébek danego rodzaju; uwaza sie za kompetentnego.
Uzyskany przez takiego uczestnika rezultat (wyniki analiz pobranych przez niego prébek
wykonanych w laboratorium organizatora) zostanie uwzgledniony podczas wyznaczania wartosci
X, Oraz jej niepewnosci standardowej. W przypadku, gdy liczba kompetentnych uczestnikow
bedzie mniejsza od 5 (co dotyczy rowniez przypadku, kiedy wyniki ktéregos z kompetentnych
uczestnikdéw zostang zidentyfikowane jako btedne lub odstajace; przez co liczba uwzglednianych
wynikow od uczestnikdow uznanych za kompetentnych zmniejszy sie ponizej 5) organizator moze
oszacowac x,, na podstawie wynikow uzyskanych przez wszystkich uczestnikow biorgcych udziat
w rundzie (poza wynikami btednymi i/lub odstajgcymi).

Wariant |

Wartos¢ przypisana x,: jako Srednia arytmetyczna
Xpt =X
gdzie: x- Srednia arytmetyczna z wynikow uzyskanych przez (kompetentnych) uczestnikéw
danej rundy po odrzuceniu wartosci odstajacych.
Niepewnos¢ u(x,:) Szacuje sie z wzoru:
W(xpt) = \/ip

gdzie: s - odchylenie standardowe, p - liczba wynikéw po odrzuceniu wartosci odstajgcych.

Wariant Il
Xpt = Me

gdzie: Me - mediana z wynikdéw uzyskanych przez (kompetentnych) uczestnikow danej
rundy.
Niepewnos¢ u(x,:) Szacuje sie z wzoru:

u(Xpt) =1,25 3—;
gdzie: s * - odchylenie standardowe odporne, wyznaczone za pomocg algorytmu A;
p - liczba uzyskanych wynikow.

Wariant IlI
Xpt = X *

gdzie:x * - Srednia odporna obliczona za pomocg algorytmu A (ISO 13528), ze zbioru wynikéw
uzyskanych przez (kompetentnych) uczestnikow danej rundy.
Niepewnos¢ u(x,:) Szacuje sie z wzoru:

u(xp) = 1,25 j—p
gdzie: s - odchylenie standardowe odporne wyznaczone za pomocg algorytmu A,
p - liczba uzyskanych wynikow.

Wariant IV

Wartos$c¢ przypisana x,: jako wynik z jednego laboratorium (organizatora):

Laboratorium wyznacza warto$¢ przypisang x,: metodg referencyjng (akredytowang).
Metoda ta powinna by¢ wyczerpujgco i jasno opisana. Nalezy udokumentowac jej spojnosc
pomiarowg i przedstawi¢ sposéb wyznaczania niepewnosci. Warto$¢ przypisana x,: bedzie
Srednig zwynikéw analiz otrzymanych przy uzyciu wiecej niz jednego obiektu PT, przy
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odpowiedniej liczbie powtdrzen (wyniki analiz dokonywanych przy okazji pobierania probek
do celu oznaczania jednorodnosci obiektu PT).

Kryteria stosowania:
e Jezelip = 15 (kompetentnych), zaleca sie stosowac x * (algorytm A);
e Jezeli p < 15 (kompetentnych), mozna przyjac:
Sx*,
- mediang, dla liczby (kompetentnych) uczestnikow > 8;
- $rednig arytmetyczng, dla liczby (kompetentnych) uczestnikow < 8, jezeli wartosci
odstajgce zdarzajg sie sporadycznie i nie ma silnej asymetrii rozktadu.

e Jezeli p < 5 (kompetentnych) uczestnikéw, mozna przyjgc¢ wariant, gdzie wartos¢ przypisang
stanowi wynik uzyskany przez laboratorium organizatora.

UWAGA: Sposdb obliczania x* (odpornosciowa Srednia) oraz s* (odpornosciowe odchylenie
standardowe) na podstawie algorytmu A (zgodnie z zatgcznikiem C normy ISO 13528):

x* = mediana ze zbioru x;(i = 1,2, ..., p)
s* = 1,483 mediana |x; — x*|(i = 1,2, ...,p)
gdzie: p-liczba wynikoéw (branych pod uwage/spodjnych pomiarowo) w analizowanym zbiorze

Kolejne wartosci x* i s* otrzymuje sie w nastepujacy sposob:
6 =15s%
Dla kazdego x; (i=1,2,...,p), nalezy obliczy¢:
x*— djezelix; <x*—96
Xt = x*+ 6 jezelix; >x"+ 6
x; w pozostatych przypadkach

=S

(x* — x;*)?

p—1
Estymaty x* oraz s* wyznacza sie iteracyjnie, aktualizujgc ich wartosci wielokrotnie, az do
osiggniecia zbieznosci procesu, gdy w kolejnych iteracjach nie ma zmian na trzeciej znaczgcej
cyfrze obu wielkosci.

s*=1,134-

W przypadku obiektu PT - osadu Sciekowego pobieranego do badan mikrobiologicznych -
wartos¢ przypisana x,: (bakterie z rodzaju Salmonella ,obecne” lub ,nieobecne” w 100 g)
zostanie wyznaczona na podstawie wynikéw analiz probek pobranych przez uczestnikéw
oraz probek pobranych przez Organizatora w ramach badan jednorodnosci i stabilnosci
obiektu PT. W tym przypadku, aby mozliwe byto okreslenie wartosci przypisanej co najmniej
2/3 (266,67%) wszystkich tych probek musi uzyska¢ wyniki zgodne (,obecne” Ilub
.nieobecne”). W przypadku tego obiektu PT nie wyznacza sie niepewnosci wartosci
przypisanej u(xp:).
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11.3 Wyznaczanie odchylenia standardowego o,

Opt Wyznacza sie jako wartos¢ odchylenia standardowego wynikéw uzyskanych przez
(kompetentnych) uczestnikow danej rundy po odrzuceniu wartosci odstajgcych;

Kryteria stosowania:
Jezelip>20

- nalezy preferowac s* (algorytm A),

- dopuszcza sie stosowanie odchylenia standardowego s, pod warunkiem, ze wartosci
odstajgce zdarzajg sie sporadycznie i nie ma silnej asymetrii rozktadu.
Jezelip <20
W takim przypadku, w razie braku mozliwosci pozyskania miarodajnej wartosci dopuszcza
sie wyznaczenie na podstawie wynikdw we wczesniejszych rundach lub jako odchylenia
standardowego s, pod warunkiem, ze wartosci odstajgce zdarzajg sie sporadycznie i nie ma
silnej asymetrii rozktadu.
O wyborze wariantu decyduje organizator.

UWAGA: Sposoby wyznaczania o, na podstawie wynikéw z poprzednich rund

W przypadku metody usredniania wariancji, nalezy rozpoczg¢ od wykonania jednostronnego
testu Bartletta przy a = 0,01 na jednorodnos¢ wariancji poréwnywanych serii (statystyczng
rownos¢ wariancji). Pojedynczg serie wynikéw stanowig wyniki uzyskane przez uczestnikow
w przypadku pojedynczej cechy obiektu PT w jednej z wczesniejszych rund PT. Przeglad
poprzednich rund programu PT obejmuje tylko wyniki akceptowalne (z' < 2,0). Ponadto
licznos¢ dla kazdej z tych rund musi by¢ > 8, a sumaryczna liczba wszystkich wynikow
branych pod uwage do wyznaczenia o, musi by¢ >20. Test Bartletta powtarza sie tak dtugo -
eliminujgc odrzucane w kolejnych powtérzeniach testu serie - az wszystkie pozostate serie
(minimum 3) przejda test pozytywnie. Odchylenie standardowe dla oceny badania biegtosci
wyznaczone na podstawie wynikow z wczesniejszych rund metodg usrednienia wariancji,
oblicza sie na podstawie ponizszego wzoru:

?:1 Slz ' (nl - 1)

e k (ng—1)

gdzie: s;? - wariancja dla i-tej serii wynikoéw z wcze$niejszej rundy (i = 1,...,k),
n; - liczba wynikéw w i-tej serii (i = 1,...,k).

W przypadku, gdy stwierdzi¢ mozna wptyw wartosci przypisanych na wartosci odchylenia
standardowego; do wyznaczania o, Na podstawie wynikow z wczesniejszych rund stosuje sie
funkcje regresji. Poszukujemy réwnania prostej, ktére oddawacd bedzie zalezno$¢ miedzy
dwoma wielkosciami oszacowanymi dla kazdej z wczesSniej przeprowadzonych rund -
wartoscig przypisang Xp: (zmienng niezalezng - x) aodchyleniem dla oceny badania
biegtosci o, (zmienna zalezna - y). Zaleznosc liniowg przedstawiamy ogoélnie w postaci
réwnania:
y=a'x+b

10
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gdzie: a - wspotczynnik nachylenia prostej,
b - wartoscig przeciecia prostej z osig y (wspotczynnik przeciecia).

Parametry a i b wyznacza sie metodg najmniejszych kwadratéw. Procedura ta generuje
nastepujace wyrazenia na wspoétczynnikia i b:

NG -0 Gi-)
2?:1(351' — Xx)?

b=y—ax

n
Yi=1 Xi,

o ,_ YRy
gdzie: X = - ,zasyzﬁ;

n

n - liczba punktow wzietych do obliczer na linii prostej (tozsame z liczbg rund branych pod
uwage).

11.4 Wskaznik do oceny uczestnikéw badania biegtosci

Warunkiem, ktéry bezwzglednie nalezy spetni¢, aby mozliwe byto dokonanie oceny
rezultatéw dziatania uczestnikdédw badania biegtosci, okresla ponizsza nieréwnos¢:

sy < 0,50p¢

gdzie: s, - odchylenie standardowe powtarzalnosci stosowanej metody badawcze;j.

Organizator przyjat zasade, iz niezaleznie od spetnienia warunku u(x,) < 0,30,; do oceny

zostanie wykorzystany wskaznik z', obliczany wedtug wzoru:
Xi — Xpt

2 _S_TZ + u?
Opt =7 u?(Xpt)

,—
z, =

Interpretacja wskaznika z:

|z'| < 2,0 - wynik akceptowalny;
2 < |2'| < 3,0 - wynik watpliwy;
|z'| = 3,0 - wynik nieakceptowalny.

Aby potwierdzi¢ swoje kompetencje w zakresie pobierania prébek gleby rolnej i/lub osadu
Sciekowego przeznaczonych do badan fizykochemicznych, uczestnik moze uzyskaé co
najwyzej 1 wynik nieakcpetowalny. Jednak w przypadku, gdy ocenie podlegajg nie wiecej niz
2 cechy, uczestnik nie moze uzyska¢ zadnego wskaznika |Z'| = 3,0. Jednoczesnie, aby
uczestnik moégt potwierdzi¢ swoje kompetencje w zakresie pobierania prébek gleby rolnej
i/lub osadu Sciekowego przeznaczonych do badan fizykochemicznych, obliczona z wartosci
bezwzglednych wszystkich uzyskanych wskaznikéw z' Srednia arytmetyczna, musi byc
mniejsza badz réwna 2,0. Do liczenia Sredniej bierze sie pod uwage takze wartosci obarczone
btedem grubym (wartosci odrzucone na podstawie wykonanego dwustronnego testu
Grubbsa na poziomie istotnosci 0,01). Warto$¢ pojedynczego wskaznika z' branego do

11
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obliczenia Sredniej, ktéry uzyskat wartos¢ > 3,0 (w tym wynik odrzucony - obarczony btedem
grubym lub wynik niezgodny) przyjmuje wartos¢ rowng 3,0.
Z'¢rednie = (| Zi|+ ... + |Zn]) / N, warunek: Z'¢rednie < 2,0
gdzie:
Z';_wartos¢ z-score wyznaczona dla danego parametru,
n - liczba cech obiektu PT, ktore objete byty poréwnaniem w przypadku danego uczestnika.

Aby potwierdzi¢ swoje kompetencje w zakresie pobierania prébek osadu Sciekowego
przeznaczonych do badan mikrobiologicznych, uczestnik musi uzyska¢ wynik zgodny
z wartoscig przypisang (,obecne” / ,nieobecne”) w przypadku co najmniej dwdch sposréd
trzech pobranych prébek obiektu PT.

12. Poufnos$é i bezstronnosé:

Firma ARQUES sp. z 0.0., jako organizator badan biegtosci, zapewnia zachowanie poufnosci
w zakresie uzyskanych wynikéw swoich klientow oraz bezstronnosci podczas oceny tych
wynikow.

Organizator ogranicza mozliwos¢ zmowy uczestnikbw, poprzez nadanie kazdemu
z uczestnikéw indywidualnego kodu od przyjecia zgtoszenia do wydania raportu(éw)
koricowego(ych) z badania biegtosci. Organizator nie udostepnia listy uczestnikéw biorgcych
udziat w badaniu biegtosci.

13. Okreslenie zakresu w jakim zostang opublikowane wyniki uczestnikéw i wnioski
wynikajgce z programu badania biegtosci

Uczestnicy po zakonczonej rundzie badania biegtosci otrzymujg raport(y) koricow(y/e)
z badania biegtosci.

W raporcie/raportach znajdujg sie nastepujace informacje:

Nazwa i dane kontaktowe organizatora badania biegtosci;

Nazwa i dane kontaktowe koordynatora;

Nazwisko, funkcje i podpisy osoby autoryzujgcej raport;;

Data wydania i status raportu;

Jednoznaczna identyfikacja zapewniajgca, ze wszystkie elementy raportu sg uznawane za
cze$¢ kompletnego raportu, oraz jednoznaczna identyfikacja konca.

Oswiadczenie dotyczace stopnia poufnosci wynikéw;

Numer raportu i jednoznaczna identyfikacja programu badania biegtosci;

Wskazanie, ktore dziatania byty wykonane przez zewnetrznego dostawce, jezeli majg one
wptyw na produkcje, charakteryzowanie obiektéw PT lub dostarczane ustugi (w przypadku,
gdy taka sytuacja zaistnieje);

Doktadny opis wykorzystywanych obiektow badania biegtosci, tacznie z niezbednymi
szczegOtami dotyczgcymi przygotowania / produkcji obiektéw badania biegtosci oraz oceny
jednorodnosci i stabilnosci;

Wyniki uczestnikow, obejmujgce raportowane niepewnosci pomiaru;

Wartosci przypisane, ich niepewnosci i zestawienia statystyczne dla metod pomiaréw lub
badan stosowanych przez uczestnikow;

Procedury stosowane do wyznaczenia kazdej wartosci przypisanej i jej niepewnosci;

12
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Szczego6ty dotyczace zapewnienia spojnosci pomiarowej i niepewnosci kazdej wartosci
przypisanej;

Procedury wykorzystywane w celu wyznaczenia odchylenia standardowego dla oceny
biegtosci lub inne kryteria oceny;

Dane statystyczne oraz podsumowanie, fgcznie z wartosciami przypisanymi i zakresem
akceptowalnych wynikéw oraz prezentacjg graficzng;

Komentarz organizatora dotyczacy rezultatow dziatania uczestnikow;

Informacje o projekcie i wdrozeniu programu badania biegtosci;

Procedury wykorzystywane do statystycznej analizy danych;

Wskazoéwki dotyczgce interpretacji analizy statystycznej;

Komentarze i zalecenia wynikajgce z rezultatow danej rundy PT.

Koordynator PT

Rafat Ziétkowski

tel.: 661 296 587

adres e-mail: r.ziolkowski@arques.pl
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