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PROGRAM BADAN BIEGLOSCI W ZAKRESIE BADANIA PROBEK GLEB PRZEMYStOWYCH
ENVIRONMENT SI-2
NA ROK 2021

1.0gélne informacje

Program badan biegtosci w zakresie badania prébek gleb przemystowych ENVIRONMENT SI-2, jest
organizowany i realizowany w oparciu o wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17043: 2011 ,, Ocena zgodnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace badania biegtosci” oraz dokument PCA, DAPT-01 , Akredytacja organizatoréw
badan biegtosci. Wymagania szczegétowe”.

Gtéwnym celem programu, jest umozliwienie uczestnikom potwierdzenia swoich kompetencji w badaniach
gleb przemystowych (wtasciwosci fizyko-chemicznych).

Adresatami programu ENVIRONMENT SI-2 sg zaréwno, Akredytowane Laboratoria srodowiskowe jak i zaktady
starajace sie o uzyskanie certyfikatu akredytacji. Laboratorium ARQUES, ktére jest organizatorem badan; jest
jednostkag badawczg  posiadajgcq akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w zakresie wszystkich
wymienionych w programie badan biegtosci ENVIRONMENT SI-2 cech probek gleb.

2.0rganizator
Organizatorem badan biegtosci jest
ARQUES Sp. z 0. 0.

64-800 Chodziez, ul. Mostowa 9

Koordynatorem badan PT/ILC jest
Rafat Zidtkowski tel. 661 296 587, r.ziolkowski@argues.pl

3. Cele i zasady programu
3.1 Cele programu

Celem programu badan biegtosci ENVIRONMENT SI-2-20 jest:

e umozliwienie laboratoriom wykonujgcym rutynowe badania sprawdzenie jakosci swojej pracy,
¢ dostarczenie dowoddéw umozliwiajgcych potwierdzenie kompetencji technicznych,

e dostarczenie dodatkowych elementéw zaufania do laboratorium jego klientom,

e sprostanie wymaganiom stawianym przez jednostki akredytacyjne.

3.2 Zasady programu

Program badan biegtosci ENVIRONMENT SI-2 jest programem ciggtym o czestotliwosci rund okreslonej
w Tabeli 1. Zasada programu badan biegtosci oparta jest na poréwnywaniu wynikdw otrzymanych przez
podmioty uczestniczgce w danej rundzie programu z przyjetymi kryteriami.

4. Podwykonawstwo

Organizator w ramach programu ENVIRONMENT SI-2 nie korzysta z podwykonawstwa. Badania jednorodnosci

i stabilnosci oraz przygotowanie, magazynowanie obiektéw badan biegtosci bedzie realizowane przez
akredytowane laboratorium organizatora. Podwykonawstwo jest mozliwe w przypadku wystgpienia nagtej
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sytuacji np. awarii wyposazenia, postepowanie w zaistniatej sytuacji jest zgodne z zapisami normy PN-EN 1SO
17043:2011, a uczestnicy z wyprzedzeniem sg poinformowani o ustugach ktore sg lub bedg podzlecone.

5.Zakres programu ENVIRONMENT SI-2 - oznaczane parametry

W ramach programu, poréwnywane bedg metody badawcze :
» Metale:
Pb zakres ( 1,0-2500 mg/kg)
Cd zakres ( 0,5-70,0 mg/kg)
Ni zakres (1,0-1000 mg/kg)
Zn zakres (1,0-5000 mg/kg)
Cu zakres (1,0-2500 mg/kg)
Cr zakres ( 1,0-2500 mg/kg)
Hg zakres (0,050-25,0 mg/kg)
» pHw KCl zakres (4-10)

W ramach realizacji programu, uczestnicy otrzymujg probke gleby w ktdrej wczesniej zostaty okreslone
stezenia ww. parametrow. Uzyskane wartosci zostaty potwierdzone w laboratorium Organizatora.

W celu zapewnienia jakosci uzyskanych wynikéw podczas wykonywanych badan, stosowane sg wewnetrzne
narzedzia kontroli jakosci, min. analiza CRM, préby powtdrzone oraz proby slepe.

Wyposazenie pomiarowe uzyte do wykonywania badan jest objete nadzorem metrologicznym i posiada
aktualne $wiadectwa wzorowania.

6.Terminarz i koszty

Tabela 1. Program badan biegtosci ENVIROMENT SI-2 w roku 2021 realizowany jest w dwdch rundach :

Rundall Rundall
Symbol Rundy SI-2-21-1 SI-2-21-11
Termin nadsytania zgtoszen 03.11.2021 r.
- Realizacja rundy zostata zawieszona
Termin PT .
do czasu uzyskania przez 17.11.2021r.
. . — Organizatora akredytacji
Termin nadsytania wynikow w odniesieniu do PN-EN ISO/IEC 01.12.2021 r.
17043:2011
Otrzymanie raportéw z badan PT 30.12.2021 r

Koszt uczestnictwa w jednej rundzie badan biegtosci wynosi: 510,00 zt netto
W przypadku uczestnictwa pracownikow z jednego zaktadu w dwdch rundach, przystuguje 5% rabatu. Rabat
przystuguje réwniez w przypadku ponownego uczestnictwa w badaniu organizowanym przez ARQUES.

7. Warunki uczestnictwa oraz sposob przesytania wynikow badan

Warunkiem koniecznym uczestnictwa w programie badan biegtosci ENVIROMENT SI-2 jest przestanie zgtoszenia
w terminie podanym przez organizatora oraz opfacenie wystawionej faktury proforma.

Uczestnicy zobowigzani sg dotrzymac wszystkich wskazanych terminéw. Wyniki otrzymane po terminie nie
zostang przez organizatora uznane.
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Kazdy z uczestnikdw otrzymuje karty przekazania wynikdw, na ktdrych umieszczony jest indywidualny kod
uczestnika. W kartach tych zapisa¢ nalezy : wynik sredni, niepewnosé wyniku, wspétczynnik rozszerzenia oraz
poziom ufnosci, dla ktérych niepewnos¢ zostata okreslona; metode wg ktorej wykonano analize, status metody
(akredytowane/nieakredytowane). Wypetnione Karty z podpisem osoby nadzorujacej nalezy przesta¢ do
organizatora na adres mailowy: r.ziolkowski@arques.pl

8. Liczba oczekiwanych uczestnikdw programu badania biegtosci

Minimalna liczba uczestnikdw w badaniach biegtosci wynosi 5. Jezeli do dnia nadsytania zgtoszen, liczba ta
bedzie mniejsza, organizator zastrzega mozliwos¢ odwotania organizowanych badan.

9. Termin rozpoczecia badan

Obiekt badan jakim jest gleba przemystowa zostat sprawdzony pod wzgledem stabilnosci badanych
parametrow oraz jednorodnosci przekazanego materiatu.

Badania nalezy wykona¢ mozliwie najszybciej po otrzymaniu prébek przez organizatora. Przed rozpoczeciem
analiz prébki nalezy przechowywac w szczelnie zamknietym opakowaniu dostarczonym przez organizatora.

10. Jednorodnosc¢ i stabilnos¢ obiektow badan

Jednorodnosé i stabilnos¢ prébek do badan przeprowadza sie za pomocg procedur opisanych w normie 1SO
13528:2015- Zatgcznik B.

10.1 Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ obiektdw badan sprawdzana jest poprzez pobranie nie mniej niz 10 probek z partii materiatu
przeznaczonego do wysytki. W kazdej z tych prébek oznacza sie okreslony parametr podwdjnie w warunkach
powtarzalnosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczane jest odchylenie standardowe Srednich z prébek
sz. Nastepnie odchylenie standardowe wewnatrz prébkowe s,, (odchylenie powtarzalnosci prébek podwdjnie
wykonanych) oraz miedzyprébkowe odchylenie standardowe s .
Dodatkowo zostanie sprawdzona statystyczna istotnos¢ réznic miedzy obiektami badania biegtosci za pomoca
analizy wariancji, stosujgc test F przy a = 0,05 (I1SO 2854).
Organizator stwierdza, ze obiekty badan biegtosci sg wystarczajgco jednorodne, jezeli spetniony jest warunek:

Ss < 0,3 0yt

F < F,

Gdzie:
Ss - odchylenie standardowe miedzy prébkami,
0y —odchylenie standardowe do badania biegtosci

10.2 Stabilnos¢

Obiekty badan mozna uznac za stabilne, jesli spetnione jest kryterium:
|¥1 — 72l < 0'30pt
Gdzie:
0y —odchylenie standardowe do oceny badan biegtosci
y,- $rednia wartos$¢ oznaczanego parametru dla prébek jednostkowych otrzymana podczas badania
jednorodnosci, przed rozpoczeciem rundy badan biegtosci
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y,-$rednia wartos$¢ oznaczanego parametru dla prébek jednostkowych otrzymana podczas badania stabilnosci,
po zakonczeniu badan biegtosci

10.3 Postepowanie w przypadku braku jednorodnosci i stabilno$ci obiektow badan

Jezeli uzyskanie jednorodnosci i stabilnosci nie bedzie mozliwe organizator do oszacowania wiaczy odchylenie
standardowe miedzyprébkowe s;i obliczy o7 wedtug wzoru :

o 2 2
Opt = /apt+ss

Wyniki uzyskane przez uczestnikdw zostang ocenione za pomocg wskaznika z’.
11. Srodki zapobiegawcze w celu zapobiezenia zmowie

Program badan biegtosci ENVIROMENT SI-2 jest tak projektowany aby zapewnié jak najmniejszg mozliwos¢
zmowy i fatszowania wynikéw.

Kazdy uczestnik programu pozostaje anonimowy a jego identyfikacja odbywa sie za pomocg indywidualnie,
losowo przypisanego oznaczenia kodowego.

Uczestnicy badan biegtosci sg zobowigzani do unikania zmowy i fatszowania wynikéw.

W przypadku stwierdzenia zmowy i/lub fatszowania wynikdw, organizator:

¢ odrzuca rezultaty uczestnika/uczestnikéw i nie zostajg one uwzglednione w sprawozdaniu
¢ decyduje o obcigzeniu uczestnika kosztami uczestnictwa w badaniu biegtosci
* powiadamia na pisSmie najwyzsze kierownictwo uczestnika

Organizator przy okazji réznych kontaktdw z uczestnikami porusza temat zmowy i apeluje o etyczne
zachowania w tym wzgledzie.

12. Kryteria oceny i interpretacja wynikow badan biegtosci
12.1 Pomytkowe dane od uczestnikdw badan biegtosci i wartosci odstajgce

Dane btedne, spowodowane oczywistymi pomytkami (np. btedne jednostki, miejsca dziesietne), wykryte
podczas wstepnego wizualnego przegladu danych, bede usuwane przed analizg danych. Nie beda uwzgledniane
w testach danych odstajgcych ani w metodach odpornych.

Do wykrywania wartosci odstajgcych stosowany bedzie dwustronny test Grubbsa na poziomie istotnosci 0,01.
Jesli wartos¢ statystyki testowej jest wieksza niz wartos¢ krytyczna to badany wynik uznaje sie za wartosc
odstajgcg i oznacza sie dwiema gwiazdkami.

12.2 Raportowanie wynikéw

Raportowanie wynikéw odbywa sie za pomocag formularza: Karta przekazania wynikow badan biegtosci.
Uzyskane wyniki nalezy przedstawiac¢ z doktadnoscig do trzech cyfr znaczacych.

Kazdy uczestnik badania biegtosci zobowigzany jest do przedstawienia jednej wartosci badanej cechy wraz z jej
niepewnoscig rozszerzong oraz wspotczynnik rozszerzenia i poziom ufnosci. Wyniki nalezy dostarczyé
w terminie okre$lonym w Tabeli nr 1. W przypadku wystgpienia wartosci ,,mniej niz” / ,wiecej niz”; znaki ,<” /
,»>" beda odrzucane, wartosci bedg oznaczone ,#” i dane bedg analizowane jako dane ilosciowe.
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Wyniki nalezy przesyta¢ do organizatora w sposobéw przedstawiony w punkcie 7. Wyniki dostarczone po
uptywie wskazanego terminu nie bedg poddane ocenie.

12.3 Wyznaczenie wartosci przypisanej x,,;

Wartos¢ x,; zostanie wyznaczona zgodnie z ISO 13528 jako warto$¢ uzgodniona na podstawie wynikow
uzyskanych od uczestnikéw albo jako wynik z jednego laboratorium (laboratorium organizatora)

Wariant |
Wartos¢ przypisana x,, jako Srednia arytmetyczna
xpt =X

gdzie: X- Srednia arytmetyczna z wynikow dostarczonych przez uczestnikdw danej rundy po odrzuceniu
wartosci odstajacych.

Niepewnos¢ u(x,,) szacuje sig ze wzoru:
S

u(xpt) =75
gdzie: s - odchylenie standardowe, p — liczba wynikéw po odrzuceniu wartosci odstajgcych.

Wariant Il
Xpr = Me
gdzie: Me — mediana z wynikéw dostarczonych przez uczestnikdw danej rundy.

Niepewnos¢ u(x,,) szacuje sig ze wzoru:
-
u(xpt) = 1,25ﬁ
gdzie: s * - odchylenie standardowe odporne, wyznaczone za pomocg algorytmu A lub jako unormowane
odchylenie standardowe MADe; p — liczba dostarczonych wynikéw.

Wariant Ill
— *
Xpt =X
gdzie:x* - Srednia odporna obliczona za pomocg algorytmu A.
Niepewnos¢ u(x,;) szacuje sig ze wzoru:

&
u(xpt) = 1'25Fp

gdzie: s * - odchylenie standardowe odporne wyznaczone za pomocg algorytmu A, p — liczba

dostarczonych wynikow.

Wariant IV

Warto$¢ przypisana x,; bedzie Srednig z wynikéw pomiaréw otrzymanych w laboratorium organizatora
przy uzyciu wiecej niz jednego obiektu PT, przy odpowiedniej liczbie powtdrzen.

Kryteria stosowania:
e Jezelip 215, zaleca sie stosowaé x* (algorytm A);
e Jezelip <15, mozna przyjaé:
- x*'
- mediane,
- $rednig arytmetyczng, jezeli wartosci odstajgce zdarzajg sie sporadycznie i nie ma silnej
asymetrii rozktadu,
- $rednia z wynikow uzyskanych w laboratorium organizatora.
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12.4 Wyznaczanie odchylenia standardowego o,

Jako wartos$¢é odchylenia standardowego wynikéw dostarczonych przez Uczestnikdw danej rundy po odrzuceniu
wartosci odstajgcych;

Kryteria stosowania:

Jezeli>20

- nalezy preferowac s* (algorytm A),

- mozna stosowac MADe,

- dopuszcza sie stosowanie odchylenia standardowego s, pod warunkiem, ze wartosci odstajgce zdarzaja sie
sporadycznie i nie ma silnej asymetrii rozktadu.

Jezelip < 20

W takim przypadku, w razie braku mozliwosci pozyskania miarodajnej wartosci dopuszcza sie wyznaczenie na
podstawie wynikéw we wczesniejszych rundach lub jako odchylenia standardowego s, pod warunkiem, ze
wartosci odstajace zdarzajg sie sporadycznie i nie ma silnej asymetrii rozktadu.

O wyborze wariantu decyduje organizator.

12.5 Wskaznik do oceny uczestnikéw badan PT

Jezeli zostanie spetniony warunek u(x,;) < 0,30,,;to do oceny zostanie wykorzystany wskaznik z

Interpretacja wskaznika z:

|z] <2 - wynik odpowiedni (zadowalajgcy);
2<|z|<3 - sygnat ostrzegawczy;

|z|23 - wynik nieodpowiedni, sygnat do dziatania.

Gdy warunek u(xpt) < 0,30p,nie zostanie spetniony to do oceny zostanie wykorzystany wskaznik 2’

Xi — Xpt
ZL',= 14

Ope® + u?(xp¢)

13. Wymagania dotyczace wytwarzania, nadzorowania jakos$ci, magazynowania i dystrybucji obiektow
badania biegtosci

Organizator zapewnia wifasciwe przygotowanie, nadzorowanie oraz magazynowanie obiektéw badan,
zapewniajac ich statos¢ i jednorodnosc.

Dystrybucja obiektéw badan odbywa sie za posrednictwem kuriera w szczelnie zamknietych i zabezpieczonych
naczyniach.

W przypadku kiedy obiekt badan ulegnie zaginieciu lub zostanie uszkodzony podczas transportu, uczestnik
zobowigzany jest niezwtocznie poinformowaé o tym fakcie organizatora. Organizator zapewni dostarczenie
uczestnikowi kolejnej probki obiektu badan.
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14. Poufnosé i bezstronnosé

Firma ARQUES Sp. z o. o jako organizator badan biegtosci zapewnia zachowanie poufnosci uzyskanych

wynikow swoich klientéw oraz bezstronnosci podczas oceny tych wynikéw.

Organizator ogranicza mozliwo$¢ zmowy uczestnikow, poprzez nadanie kazdemu z uczestnikéw indywidualnego

kodu od przyjecia zgtoszenia do wydania raporty z badan. Organizator nie udostepnia listy uczestnikow
biorgcych udziat w badaniach PT/ILC.

15. Okreslenie zakresu w jakim zostang opublikowane wyniki uczestnikoéw i wnioski wynikajace z programu

badania biegtosci

Uczestnicy po zakoriczonych badaniach biegtosci otrzymujg Raport z badan biegtosci.

W raporcie tym znajdujg sie nastepujgce informacje:

VVVYVVYY

YV V V VYV

Y VYV

Nazwa i dane kontaktowe organizatora badan biegtosci

Nazwa i dane kontaktowe koordynatora

Nazwisko, funkcje i podpisy osoby autoryzujacej raporty

Data wydania i status raportu

Oswiadczenie dotyczace stopnia poufnosci wynikéw

Numer raportu i jednoznaczna identyfikacja programu badan biegtosci

Doktadny opis wykorzystywanych obiektéw badania biegtosci, tacznie z niezbednymi szczegdtami
dotyczacymi przygotowania obiektow badania biegtosci oraz oceny ich jednorodnosci i stabilnosci
Wyniki uczestnikéw

Wartosci przypisane i zestawienia statystyczne dla metod badan stosowane przez uczestnikow
Procedury stosowane do wyznaczenia wartosci przypisanej

Szczegoty dotyczgce zapewnienia spdjnosci pomiarowej i niepewnosci pomiaru wartosci przypisane;j.
Procedury wykorzystywane w celu wyznaczenia odchylenia standardowego dla oceny biegtosci
Dane statystyczne oraz podsumowanie, fgcznie z wartosciami przypisanymi i zakresem
akceptowalnych wynikéw oraz prezentacjg graficzng

Komentarz organizatora dotyczgcy rezultatéw dziatania uczestnikdw

Procedury wykorzystywane do statystycznej analizy danych

Koordynator badan PT/ILC
Rafat Ziétkowski
tel. 661 296 587



